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« Le sol est-il un élément de résilience
face aux changements climatiques ? »
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Mission inter-instituts ~~ ElTerres M OITB
Agropédologie

I'agronomie en mouvement L e 12 Betterave

®SARVALIS

Bernard Quéré — Directeur d’Inov3PT

A
SCIENCES & INNOVATION

=y “IFV

INSTITUT DE §
Cetevace idele

Enjeux et finalités

Défi Finalité

Enjeu

Menaces et
Changements Améliorer, restaurer et

el ( :ggesrg:bjigg: Sur préserver les services
Climatic@- ciétaux rendus par les sols

A rendus par les aux filigres
economlquei "

ols agricoles

Objectifs

Capitaliser, exploiter et valoriser des
bases de données

Proposer des méthodologies pour la
connaissance

Synthétiser et diffuser la connaissance
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Types d’'activités de la mission inter-ITA

1 feuille de route annuelle coconstruite par groupe des référents et validée
par le COPIL
Animation de réseau,
Montage de projet,
AN « Accompagnement au montage de projet,
@ «  Gestion de projets,
Organisation de séminaires, webinaires, etc.
Gestion de données,
Mise en place des méthodes pour la connaissance sur les sols,
Synthése de connaissances,
Veille scientifique et technique, participation a des colloques, séminaires, etc. au nom

des ITA,
Formation,
. Animation des instances de gouvernance de la mission,
e acta Assemblée Générale ACTA — 13 juin 2023 7
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AXes transversaux

A. Bases de données sols (Développer les applications
thématiques des bases de données et des systemes
d’information sur les sols)

A.1 Base de données sols des sites expérimentaux

A.2 Base de données des sols régionaux en lien avec les OAD

B. Méthodologie pour la connaissance et la caractérisation des
sols (Construire des modes opératoires et des références)

B.1 Méthode pour caractériser les sols des sites expérimentaux
B.2 Méthode de caractérisation des sols pour les non-experts
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C. Analyse des besoins et transfert autour des sols (Répondre
aux besoins de formation)

C.1 Analyse des besoins des ITA autour des sols

C.2 Formations et diffusion

D. Gestion de réseaux, partenariats et montage de projets
(Répondre aux besoins de transfert et de mise en réseau

autour des sols)

D.1 Réseaux techniques et groupements d’intérét scientifique
D.2 Appui au dépbt de projets avec une composante « sol »
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A. Bases de données sols

** acta gARVALIS

A
Terres
- Inovia

TvpTERRES

Améliorer I'intégration des données sols dans le conseil
en agronomie, en favorisant I'accés & des données sol
adaptées et harmonisées pour répondre aux besoins
des outils et de leurs utilisateurs

» CASDAR RT 2021-2024 (42 mois)

Partenaires : ACTA ; ARVALIS ; IFV ; Terres Inovia ; CRA Grand Est ;
CRA Nouvelle Aquitaine ; CA Isere ; CA Loiret ; INRAE Info&Sols ; Agaric-
IG ; LDAR ; AUREA AgroSciences ; Institut Agro Rennes-Angers ;
UniLaSalle ; EPLEFPA du Bas-Rhin

Assemblée Générale ACTA — 13 juin 2023 10




12/06/2023

B. Méthodologie pour la connaissance et la
caractérisation des sols

Caractérisation des sites expérimentaux et sites d’essai

5 1F
_fy ETerres Développer un protocole commun aux ITA

* Documents (fichier Word + tableur Excel) disponibles pour

SARVALIS
sites expérimentaux et pour sites d’essais chez agriculteurs
(non-pérennes)

acta

(
Camille Puech (FN3PT)
Paul Tauvel (ITB)
Philippe Tresch (Idele)
Rédaction : Laure Soucémarianadin (Acta)

[ Proposition protocole caractérisation site expérimental (site pérenne) |

Objectif : Caractérisation plus exhaustive des
nécessaires pour alimenter les OAD ou réal
sol dans le temps.

Remarque : IFV et ITB possédent peu de sites pérennes.
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C. Analyse des besoins et transfert autour des sols

Répondre a des besoins sur des thématiques d’intérét

Note sur I'Utilisation du potentiel RedOx dans la gestion
SARVALIS n des sols et des cultures

=2 * Inventaire des questions en interne des différents ITA
+ Echange avec Olivier Husson (CIRAD)

B Terres

Inovia

o Intérét/pertinence de la mesure RedOx

1. Dans les ations pratiques qui apportent peu d'information par rapport & un
simple test ol > ga naide pas I'agriculteur |

Les variatior esure tous les jours (une mesure:
prend entre 15-20'), ce qui Pécart-type > évaluation de la structure
(estimé par test VESS ou rapport carbonelargile, teneur en matiéres organiques) qui est un
trés bon proxy des conditions RedOx du sol

¥ i bonne structure : Condiions pH-redox diverses et qui fluctueront peu dans

Ie temps > conditions favorables pour Iactvité biologique

¥ Si mauvaise structure : Conditions pH-redox peu diverses et forte variation
dans le temps > conditions défavorables pour Iactivité biologique

- Il west pas possible d'enregistrer des mesures en continu avec un data logger : biofilm qui se
; ry t dépose sur les électrodes et qui fausse les mesures ; La mesure ponctuelle reste par ailleurs.

. aclta peu nformative. Assemblée Générale ACTA — 13 juin 2023 12
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D.Gestion de réseaux et partenariats

.. Réseau mixte technologique Sols et Territoires

an
al Membre du groupe d’animation
Sols & Terrtoires | Regponsable de I'Axe transversal Agriculture et

Agroécologie (TypTerres)

acta Assemblée Générale ACTA — 13 juin 2023 13
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ACS : de quoi parle-t-on
et que cherche-t-on ?

ACS : de quoi parle-t-on ?
e Systeme défini par la FAO & %,
¢ 3% de la SAU francaise PILIERS
* Services attendus : Diversification des.

¢ Amélioration fertilités des sols L/ cultures:

¢ Protection contre I’érosion

* Stockage carbone

¢ Réduction des charges de mécanisation

&
..f}
Py

laserredelucie.fr

Les axes de recherche

¢ Comprendre les spécificités du systeme pour identifier les
besoins de recherche.

¢ Mettre au point les itinéraires techniques pour sécuriser la
réussite des cultures.

¢ Caractériser la multiperformance : production, rentabilité,
stockage carbone, environnement...

Travailler avec des réseaux
d’agriculteurs

%AD

Ecoute des professionnels
Réseau diversifié

SARVALIS

Ecoute des professionnels et des
filieres
Méthodes (essais analytiques,
systemes, Diagchamp...)
Reconnaissance et expertise
scientifique — transversalité savoirs
Au service de toutes les agricultures.

Historique
Accompagnement technique
Expertise agriculteurs et salariés
Promotion de I'ACS

|

Complémentarité
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Combiner les méthodes
d’acquisition de références

Constats de terrain :
» Expertise/Ecoute agriculteurs — techniciens
e Mesures et constats au champ

i \
\

Hiérarchisation & formulation des
questions de recherche
Spécificité ACS ?

Historique
références Arvalis

Essais systemes
Diagnostics au champ des facteurs Microparcelles

imi « Di »
Ilmltants( DlagChamp ) »» AGRICULTURE DE CONSERVATION DES SOLS

FAUT-IL FRACTIONNER
l’azote sur les blés ?

D S S NS
ety

Conseils opérationnels
Nouvelles questions de
recherche

Evaluation des systemes l I

Des collaborations multiples : agriculteurs,

développement agricole, recherche, pays tiers
SARVALIS 5

Essai SCV Oraison
Awalis—D.Brérnond

t le systeme
vert végétal vivant
éditerraneen

Mettre au poin!

sous cou

is direct 4
semis dire & sous climat m

en sec et irrigy

4

fquipes Arvalic

régubérement
impliquées

hors Arvals

réguitremant

impliqués
Agriculteurs.
membres
Easal ARVAUS

sa fes piliers
de Facs

Collaborations > BAGAGES
partenariales récentes !.'gfn.a%u; INRAZ
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Gestion de I'eau : quelle efficience de I'eau pour les systémes irrigués ou en
pluvial et quelles recommandations pour le pilotage de Pirrigation et le choix
des rotations?

Gestion de la fertilisation : comment optimiser la nutrition des cultures
notamment en tenant compte de I'apport des couverts et des dynamiques de
minéralisation en ACS ?

© [§] 2

Journées
Vie du réseau d’agriculteurs : représentation géographique, visites d’essais  «Linnovation

et de fermes, forum,...

Ne
3

5 CULTURES.

vEEMENT D85 SV

. - - . . . Loz o5 52023
Communication : Visite de fermes, visite d’essais, articles, vidéos,... Culture!.?fs-?s JUIN

o
~4

Y

Références spécifiques a I’ACS et liens avec les autres
systemes

Héléne Chambaut

—,

INSTITUT DE §
L’ELEVAGE Idele

10
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Un stock de carbone éleveé en zone d’élevage

Déjections animales + prairies = ' matiére organique
Vaches Laitieres Etat du sol - Stock TC/Ha 0 a 30 cm Vaches Allaitantes

Stocks de C
Tonnes/ha
[ Jo-2
25
1 [ 1s-10
[ J10-15
[ J15-20
[ J20-25
[ ]25-40
[ 40-50
I 50-75
I 75 - 100
I 100 - 120
B 120 - 150
Bl 150- 175
B 175 - 200

i . Géoportail
Géoportail Source: Gis Sol, IGCS-RMGQS, nra 2017.
Assemblée Générale ACTA — 13 juin 2023 21

Enjeux : Maintien du stock et stockage

Un potentiel de Effet des pratiques Mais aussi des pertes de prairies
stockage plus fort agricoles actuelles
en profondeur

Potentiel 0 a 30 cm Prairies temporaires et cultures

Potentiel SO ab0cm

Chambres d"Agriculture
de Bretagne

Figure 4-13. Stockage de carbone annuel absolu (kgC/halan)
surfhorizon 0-30 cm pour s prairies permanentes

Pellerin et al 2019 simulées sur 30 ans avec PasSim

11
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De nombreuses pratiques favorables en élevage

Implanter des couverts dans les rotations , N
P Potentiel de stockage additionnel

Favoriser I'implantation de nouvelles prairies Wl =l_- Bt adio
Allonger la durée de vie des prairies e Q. [ e e
: . e - Pras Terpcaes
Favoriser le paturage e S [ trtonsiicaton modérée dos pranes extensnes
. L . . . , ) | | B wro
Associer graminées et légumineuses et bien répartir O W oo
L, rauesomance- IS . Enherbement hivernal des vignobles
les épandages L | R

- - . Crampagne-srsenne- [N I . Substitution fauche-pature
Favoriser I'arbre : haies et agroforesterie — ] seve o

== INRAZ

Pellerin et al 2019

« Une application libre d’acces sur le WEB :

http://appsonline.idele.fr/Carsolel/

EGF 2022, publication
IDELE : H. Chambaut, L. Brun Lafleur, P.Lemeunier, J.B. Dollg,
INRAE: A-l Graux, K. Klumpp, F. Vertés O. ,Thérond, A. Cadéro,
avec la collab. de S. Buis, E. Casellas, A. Chabbi, M.L. Decau, F. Ferchaud, F. Louault, R. Martin
Assemblée Générale ACTA — 13 juin 2023 23

o
Stockage additionnel (MIC)

{37

Réfléchir globalement aux leviers sur la ferme

L3S

llots cultures

0
66‘%-:rop 33% cover crop  mineral fertilizer, No Man ce N
cover crop 450

& 350
1o g 300
o 250

-150 2
a 200
-200 150

-250 50
-300 S ituati O n de d épar—t Grazedg'paesr;nanenl 3 years grass (cut) 2 years grass (cut) 2 years grass cut +

t manure application
a- Parcelles hors SPE, effet accroissement fréquence C/ . . .
b Parcelles épandables : effet de substitution N min par N org. Situation de depart

Assemblée Générale ACTA — 13 juin 2023 24

Kg C/ha/an
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Mesurer pour mieux positionner les contributions de I'élevage

OCBO

Observatoire du Carbone organique des sols en élevage
Bovin et Ovin

OCBO, un observatoire de
parcelles d’élevage bovins et ovins

Evolution des taux de matieres organique sur 0-30cm
Connaitre la part de stock C en profondeur
Tester I'effet de nouvelles conduites

Améliorer les outils destinés au conseil en élevage

Assemblée Générale ACTA — 13 juin 2023 25

Stockage de carbone,
Un enjeu transversal multi filiere méthodes et outi 5

m PNDAR

« Atténuation du changement
cIimatique »

‘.-w..
oo AT

(- AR\.\IIH )7 ASTREDHOR CEVA cNﬁF m q,_;g;

armeflhor fnsine

o )/’ jfeemt Ja= ifip 7 =m I?.‘.';':

rasidele e

@ itcb 5ITB SITAVI  jteipmai [EETeres

“eBeitereve

Consortium
Inter Instituts Agricoles Carbone

Assemblée Générale ACTA — 13 juin 2023 26
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Merci de votre
attention

helene.chambaut@idele.fr

Elevage bovin et environnemen t

LES CHIFFRES-CLES

0@OS DO

Les chiffres clés

des prairies
et des parcours
LES ATOUTS ET CARACTERISTIQUES DES PRAIRIES

Préservation de la qualité et de la santé des sols
pour contribuer a la robustesse des cultures,
pratiques limitant la dégradation des sols

Rémy Duval

oITe

Institut Technique
delaBetterave

14
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Institut Technique
Rémy Duval, AG ACTA, 13 juin 2023 dela Betterave

Dégradation de la fertilité physique : conséquences des tassements
Sur la productivité des cultures - Sur les fonctions du sol -
profil o bl Circulation air et eau, ‘
Passages de roues de récolte rofils racinaires sous blé Vitesse de ressuyage diminuée
(Betterave) visibles dans le blé suivant Disponibilité en nutriments réduite
Vie du sol, biodiversité
¢ €
(Source: SolDphy 1, Agrotransfert)
1 Zone tassée ent
q';f (Source: SolDphy 1, ITB-Agrotransfert)
g’fi
v Sur les émissions de Gaz a Effet de Serre
€Y
gy 1
;’ 4 ""j (Photo Profil Previbest 2020)

k

B Oirs

Institut Technique
delaBetterave

=
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\ T . . s .
Nouveau paramétre : I’évolution des poids des matériels
Arracheuse intégrale betteraves Impact du poids a pleine charge
B
¥ 12t/roue

o - source: ITB 07

| 10
{r" Profondeur de tassement ‘_ _20__

accessible en travail du sol 304 ///

{: w4 //

A /|
\y' Profondeur de tassement ‘_ 504/

non accessible /
60 4/

r. " Horizon pédologique tassé

% " S . (Source: SolDphy 1, Agrotransfert)
Wi z Illustrations issues du modéle Terranimo®

#f M =
o2 | :

22 i . K

s V1T

Institut Technique
dela Betterave

e

Quel conseil apporter ?

A un niveau stratégique
— ¢ Identifier globalement périodes favorables/défavorables
¢ Dimensionner un équipement, évaluer des colits

Travaillé dans le projet JDISTAS (Arvalis — Inrae — AgroTransfert — ITB — Cha.agri 60)

A A un niveau tactique

¢ Informer les acteurs en cas de risque de tassement

f — ¢ Donner une information adaptée aux besoins (agriculteur,
;

4 Entreprise prestataire, sucrerie)

- e Proposer des solutions pour les éviter
Travaillé dans le projet Previbest (ITB — AgroTransfert — Tereos) ER
e ) . REPUBLIQUE
| FranceAgriMer FRANGAISE
g/ el

CTABISSENENT NN,
W DES PRODLATS D LACRCULTURE ET DS LA MER Spalith

Institut Technique
delaBetterave

g
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Effets des tassements sur les cultures, une action
spécifique dans Previbest (lauréat FranceAgrimer 2020-2023)

RESULTATS RENDEMENT

B Rendement (gqx/ha) = Protéines
oBlé BOIRY 2019  OP BOIRY zozo Blé CHEVRIERES 2020

S 122 = 10,5 '107100

| i e e 80 8,0
| Expérimentation a 6,0
Boiry (62) L 40 4,0
f Année 2019 R " ¥ 2,0
AR 0 0,0

A

Non Tassé Non Tassé Non Tassé
tassé tassé tassé

i) Placette hors Avec
tassement Tassement

-fanceAgnMer

wmnmamvwsmum-

Institut Technique
dela Betterave

Prévibest : diagnostic et conseils

Situation R R
[ Diagnostic complet ]

Date

Prévision du % surface Hl}:l Aptitude a la ,gl}, Sensibilité du
d'arrachage tassement tassee ? regeneratlon systéme
[ Type de sol i .
+ état E ==
d’humidité ;E
—
v Chantier i
| L J
= f J
X 1 Alternatives |sirisque de tassement jugé élevé (en particulier, tassements profonds !)
1
\ Pression Adaptation du chantier
s \ pneumatique (choix ou ajout de bennes,
L 4 \
Report ou Réduction Circulation dans
avancement de date charge la parcelle
," ";. Priorisation de Priorisation de secteurs
Vi parcelles d’enlévements
P
=) | S~ e Evaluation des solutions
dypos :
e @ = |0ITB}
e FranceAgriMer

ssEvan e e ] - Institut Technique
Rk rmecroc e A : } i Tereos delaBetterave
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Prévibest : exemple concret

o- I <

1 ol :

= = Chantier arrachage integral | S0l limon || Rotation avec pommes
| 2 essieux + 1 benne humide de terre, betteraves, lin...
; I
i [ ] - Risque fort de tassement l
g = - Risque moyen
£ oo Risque faible Risque = tassement superficiel et profond (> 50cm)

== a pleine charge

== P E

|

|

“ Régles de tri des propositions

—
3/4 ch H
1/2 charge i

7
Y
e,

[N
=

[APS——

| IIIIIIIIMIMII

|
1 - - TR
‘ [
———
Nouvelle simulation Limiter la Ajout 1 benne =
(retour au depart) surface roulée o —
> 4 % charge | ——]
A =
\ Autre option Ps 4 ——
SN e Revenir sur un conseil -

plus stratégique ? 4= = -

FranceEMer g 3 ’ I 6'TB

FTARISSENENT RATIGNAL T Air > B¢ et 2 - o e L Institut Technique
R R COCARLAT 16 A et e XY A S s delaBetterave
; i & 4 - i ) e ]

En résumé

e Les questions sur les tassements des sols sont réactivées par I'évolution des agro-équipements
e Les tassements ont des conséquences multiples sur les cultures, le sol, I'environnement
E‘,- e Les instituts ressentent un besoin d’apport de connaissances aux agriculteurs et aux filieres
|
=

e Lestravaux en cours, Jdistas et Previbest, ont des approches complémentaires

"4 ¢ Ces travaux proposeront des prototypes d’outils en fin d’année 2023

|6’|TB '

Institut Technique
delaBetterave
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Questions-réponses

19%e acta

(Y ] ® TECHNIQUES
P AGRICOLES #

Visite privée des Culturales — 14 juin 2023
Tech&Bio — 19, 20 et 21 septembre 2023

Conseil d’administration — 23 novembre 2023

19



